Int. CI. 4 : 



® bundesrepublik © Of f enlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND @ 3626351 A1 A47L 15/00 




DEUTSCHES 



Aktenzeichen : P 36 26 351 .6 
Anmeldetag: 4. 8.86 

Offenlegungstag: 11. 2.88 — ^_ CO 



PATENTAMT !^^E^3S33ta g 

— -» M 

Ul 

Q 



® Anmelder: 

Llcentia Patent-Verwaltunga-GmbH, 6000 Frankfurt, 
DE 



Erfinder: 

Stamminger, Rainer, Dipl.-Phys. Dr., 8508 Lauf, DE; 
Kruger, Wolf-Dieter; Kafferlein, Heinz; Kohles, 
Karlheinz, 8500 Nurnberg, DE 

Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE-AS 
DE-OS 
DE-OS 
DE-OS 
DE-OS 
DE-OS 
DE-OS 
DE-OS 



2449 814 
29 20492 
2848 375 
2811 251 
27 35969 
2646383 
22 03 342 
14 60 951 



I Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine 

Bel einem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspul- 
maschine wird in einzelnen Spulgangen eines mehrgangi- 
gen GesamtspQIganges der Verschmutzungsgrad der Spul- 
f lussigkeit ermittelt und in Abhingigkeit davon EinfluB auf 
die Spulflussigkeit genommen. Urn hierbei eine Verminde- 
rung des Wasser- und Energiebedarfs sowie der Programm- 
dauer zu erzielen, wird nach der Ermittlung eines minderen 
Verschmutzungsgrades wenigstens einer der im Gesamt- 
spulprogramm nachfolgenden kompletten SpGrflOssig- 
keitswechsel Oder TeilspOlflussigkeitswechsel ausgeblen- 
det. 
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Patentanspruche walzpumpe (8) bzw. deren Leistungsaufnahme ab- 

tastet 

1. Verfahren zum Betreiben einer GeschirrspOlma- 
schine, bei dem in einem SpOlgang des mehrgangi- Beschreibung 
gen Gesamtspiilganges der Verschmutzungsgrad 5 

der Spulflussigkeit ermittelt sowie bei gegenflber Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem 

einem vorbestimmten Verschmutzungsgrad abwei- Oberbegriff des Anspruchs 1. 

chendera Verschmutzungsgrad EinfluB auf die Nach einem bekannten Verfahren dieser Art (DE-OS 

Spulfliissigkeit genommen wird, und zwischen un- 26 46 383) wird bei einer programmgesteuerten Ge- 

terschiedlichen SpOIgangen SpOlflOssigkeitswech- 10 schirrspOlmaschine in einem der SpOlgange, beispiels- 

sel vorgenommen werden, dadurch gekennzeich- weise dem VorspQlgang, dem Reinigungsgang, dem 

net, daB nach der Ermittlung eines minderen Ver- oder den Zwischenspfllgangen oder dem KlarspOigang 

schmutzungsgrades wenigstens einer der im Ge- der Verschmutzungsgrad der Spulfliissigkeit ermittelt 

samtspOIprogramm nachfolgenden kompletten Hierzu ist in den von einer Umwalzpumpe mit SpOlflfls- 

SpiilflQssigkeitswechsel oder TeilspOlflussigkeits- 15 sigkeit beschickten SpulflUssigkeitsweg ein Drucksen- 

wechsel ausgeblendet wird. sor angeordnet durch den bei arbeitender Umwalzpum- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- pe in zumindest einem Programmschritt bei Unter- 
zeichnet, daB die Ermittlung des Verschmutzungs- schreiten eines vorgegebenen Mindestdruckes infolge 
grades im VorspOlgang und im nachfolgenden Rei- eines erhdhten Verschmutzungsgrades der SpOlflOssig- 
nigungssptilgang erfolgt 20 keit das Magnetventil im Wasserzulauf geoffnet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- Die einzelnen SpOlgange werden hierbei zu Beginn mit 
kennzeichnet, daB bei minderem Verschmutzungs- einer Mindestmenge von SpulflOssigkeit betrieben. 
grad im VorspQlgang der unmittelbar folgende Wird im Laufe des Spulganges ein vorbestimmter Ver- 
SpUlflQssigkeitswechsel ausgeblendet wird. schmutzungsgrad Oberschritten, dann erfolgt eine wei- 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der fol- 25 terer Zulauf von FlCssigkeit und somit eine Verdtinnung 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB bei minde- der verschmutzten Spfllflflssigkeit Nachdem das Ar- 
rem Verschmutzungsgrad der SpQlflQssigkeit im beitsniveau der Spulflussigkeit bei umlaufender Urn- 
Reinigungsspiilgang ein SpOlfltissigkeitswechsel fOr waizpumpe in einer Geschirrspiilmaschine fOr den nor- 
wenigstens einen nachfolgenden ZwischenspUl- malen Spulbetrieb knapp unterhalb eines das zurOcklau- 
gang ausgeblendet wird. 30 fende Wasser filternden Feinsiebes gehalten wird, urn 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- die auf das Sieb gespOlten Speisereste durch nachfol- 
zeichnet, daB der ausgeblendete ZwischenspOlgang gende Spulflussigkeit in das zentrale Grobsieb zu spfllen 
im Programmablauf zeitlich ubersprungen wird. und nicht durch das Feinsieb saugen zu lassen, wird das 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der fol- Arbeitsniveau durch das nachlaufende Wasser in den 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB der vorbe- 35 Bereich des Feinsiebes angehoben. Dann besteht aber 
stimmte Verschmutzungsgrad far die SpOlgange die Gefahr, daB die von der Umwalzpumpe angesaugte 
unterschiedlich einstelibar ist Spulflttssigkeit und damit auch darin enthaltene Ver- 

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der fol- schmutzungen durch das Feinsieb angesaugt werden. 
genden, dadurch gekennzeichnet daB bei unter Neben einer Verstopfung der entsprechenden Sieb- 
dem vorbestimmten Wert liegender Verschmut- 40 dffnungen besteht dabei auch die Gefahr, daB die Ver- 
zung der laufende SpOlgang vorzeitig abgebrochen schmutzungen beim Durchsaugen zerkleinert werden 
wird. und nicht mehr ausgefiltert werden kdnnen. Die FlOssig- 

8. GeschirrspOlmaschine zur Ausubung des Verfah- keitsfOllmenge zu Beginn der einzelnen SpOlgange ist 
rens nach Anspruch 1 oder emem der folgenden, dabei zwangslauf ig zur Vermeidung von Luf tansaugun- 
dadurch gekennzeichnet daB im SpOlflQssigkeits- 45 gen durch die Umwalzpumpe so bemessen, daB bis zu 
weg (4-9) ein Sensor (21) angeordnet ist der auf einem normalen Verschmutzungsgrad der zu spfllenden 
Arbeitsniveauabweichungen und/oder auf TrO- Teile eine zusatzliche VerdOnnung nicht erforderlich ist 
bung, und/oder die Wichte und/oder den Druck Die bei besonders hoher Verschmutzung zusfttzlich zu- 
und/oder die Stromungsgeschwindigkeit der SpOl- gefOhrte Wassermenge erhdht dabei den Wasserver- 
flOssigkeit anspricht sowie bei unter einem Grenz- 50 brauch und, wenn die SpulflOssigkeit aufgeheizt wird, 
wert liegender Triibung bzw. Wichte bzw. des auch den Energieverbrauch. 

Drucks oder der Strdmungsgeschwindigkeit der Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 

SpulflOssigkeit ein Signal abgibt das einen im SpOl- fahren gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 anzu- 

programm nachfolgenden SpOlflttssigkeitswechsel geben, durch das bei geringer Verschmutzung des zu 

unterbindet bzw. das Programmschaltwerk uber 55 spfllenden Geschirrs eine weitere Reduzierung des 

den unmittelbar folgenden Programmschritt hin- Wasser- und Energieverbrauch ermdglicht wird. 

wegschaltet Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfin- 

9. GeschirrspOlmaschine nach Anspruch 8, dadurch dung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
gekennzeichnet daB im SpOlflOssigkeitsweg ein By- spruchs 1. 

paBweg vorgesehen ist, in dem ein Filtersieb ange- 60 Bei einer Verfahrensweise gemaB der Erfindung wird 

ordnetistunddaBderDrucksensordemBypaBweg in den SpOlbehalter der GeschirrspOlmaschine zu Be- 

zugeordnet ist ginn jedes der SpOlgange die fflr das ordnungsgemaBe 

10. GeschirrspOlmaschine nach Anspruch 9, da- Funktionieren erforderlich Wassermenge eingelassen. 
durch gekennzeichnet daB das Filtersieb nach je- Tritt dann wahrend des Ablaufs des gerade abzuarbei- 
dem SpOlgang freigespfllt wird. 65 tenden Spulganges ein unter einem vorbestimmten, dem 

11. GeschirrspOlmaschine nach Anspruch 8, da- jeweiligen SpOlgang zugeordneten Verschmutzungs- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (21.5; 21.6) grad liegender tatsachlicher Verschmutzungsgrad auf, 
die Drehzahl der Spruharme (23) oder der Urn- dann kann der laufende SpOlgang entweder ab^ebro- 
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chen und die Spfllflfissigkeit vorzeitig abgepumpt oder 
bei sehr geringer Verschrnutzung auch in den unmittel- 
bar nachfolgenden SpQlgang flbernommen werden. Da- 
zu eignet sich insbesondere der Vorspfilgang und der 
nachfolgende Reinigungsgang. Hierdurch wird entwe- 
der nur die Programmdauer entsprechend verkfirzt 
oder die fur einen der beiden Spulgange erforderliche 
Flussigkeit eingespart werden. 1st innerhalb des Reini- 
gungsganges, in dem die Spfilflussigkeit aufgeheizt wird, 



ser erzeugt wird in den aufeinanderfolgenden Spfilgan- 
gen des von der Programmschalteinrichtung (20) ge- 
steuerten GesamtspQJprogramms wahrend der Reini- 
gung von verschmutzten Gtitern zu ermitteln, ist im 
Spulsystem wenigstens ein Sensor (21) angeordnet, der 
ein vom ermittelten Verschmutzungsgrad abhangiges 
Steuersignal an die Programmschalteinrichtung abgibt. 
Dabei konnen in unterschiedlichen Spfilgangen auch un- 
terschiedliche Verschmutzungsgrade als Ausgangsbasis 



eine Teilentleerung zur Abftihrung besonders hoher io ffir die Feststellung eines minderen bzw. erhdhten Ver 



Verschmutzungen vorgesehen, dann kann bei geringer, 
im Reinigungsgang festgesteilter Verschrnutzung auch 
diese Teilentleerung und das WiederauffQHen auf das 
Ursprungsniveau entfallen. 

Ist die Verschrnutzung im Reinigungsgang gering, 
dann kann auch die Zahl der nachfolgenden Klarsptii- 
gange reduziert werden, wobei entweder mit einer Flfls- 
sigkeitsffillung fiber die gesamte Zeit aller Zwischen- 
sptilgange gesptilt wird, oder der oder die auszublen- 
denden Zwischenspfilginge Obersprungen werden. Die- 
se Verminderung der Wasserwechsel ffihrt ebenfalls zur 
Einsparung von Wasser. 

FQr die vorteilhafte Ausfibung des Verfahrens wird 
bei einer Geschirrspfilmaschine im Spiilsystem ein Sen- 



schmutzungsgrades vorbestimmt werden. 

Der Sensor (21) kann dabei als Drucksensor (21.1) 
ausgebildet werden, der an den Druckstutzen der Um- 
walzpumpe angeschlossen ist Es kdnnen jedoch auch 
15 Drucksensoren (21.2 bzw. 213) an die Druckieitungen 
(4) bzw. (5) zu den SprOharmen (2) bzw. (3) angeschlos- 
sen werden. Auch kann ein Drucksensor (21.4) dem An- 
saugstutzen (9) der Umwalzpumpe (8) zugeordnet wer- 
den. Der Sensor (21) kann jedoch auch als optischer 
20 Sensor ausgebildet sein und auf die TrUbung der Spfil- 
flussigkeit ansprechen. Daneben ist es aber auch mdg- 
lich, mit dem Sensor (21) die Wichte der Spfllflfissigkeit 
oder die Stromungsgeschwindigkeit der Spfilflussigkeit 
zu erfassen. Es kann jedoch auch mit einem Sensor 



30 



sor angeordnet, der auf Anderungen anspricht, die sich 25 (21.5) die Drehzahl der Sprfiharme (2 bzw. 3) abgetastet 
aus dem Verschmutzungsgrad der Spfllflflssigkeit erge- " v " 

ben. Ermittelt der Sensor einen geringen Verschmut- 
zungsgrad, dann wird die der Geschirrspfilmaschine zu- 
geordnete Programmsteuereinrichtung so beeinflufit, 
dafi die in diesem Falie verkfirzbaren Programmab- 
schnitte fibersprungen bzw. das Einschalten der Entlee- 
rungspumpe verhindert wird. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Skizzen 
eines Ausf Uhrungsbeispiels naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Prinzipdarstellung einer Geschirrspfilma- 
schine mit Steuereinrichtungen fur einen verkfirzten 
Programmablauf und 

Fig. 2 Ein Schema eines ungekttrzten Programmab- 
laufs sowie 



Fig. 3 ein Schema ffir einen verkfirzten Programmab- 
lauf. 

Im Spfilgutbehalter (1) einer Geschirrspfilmaschine 
befindet sich ein oberer Sprfiharm (2) und ein unterer 



werden. Ebenso kann mit einem Sensor (21.6) die lei- 
stungsabhanige Drehzahi der Umwalzpumpe (8) oder 
die Stromaufnahme des Antriebsmotors fur die Um- 
walzpumpe (8) erfaflt werden. Schliefilich ist es auch 
mdglich, das im Spfilbetrieb sich einstellende dynami- 
sche Arbeitsniveau des Flfissigkeitsstandes in der Ab- 
laufwanne (10) abzutasten, das sich mit dem Verschmut- 
zungsgrad andert Ferner kann im Spfilflfissigkeitsweg, 
insbesondere im Rohrsystem ein BeipaBweg vorgese- 
35 hen werden, in dem ein Filtersieb angeordnet ist, wobei 
ein Drucksensor den am Filtersieb auftretenden Druck- 
verlust oder Staudruck misst. Dieses Filtersieb muB 
nach jedem SpQlgang freigespttlt werden, urn Verfal- 
schungen des MeBergebnisses aus vorausgehenden 
40 Spfilgangen zu vermeiden. 

Zu Beginn eines Spfilganges wird die Spfilflussigkeit 
praktisch mit dem Verschmutzungsgrad 0 im Spiilsy- 
stem umgepumpt Wird beispielsweise der Drucksensor 
(21.1) zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades heran- 
Sprfiharm (3), die fiber zugehdrige Druckieitungen (4 45 gezogen, dann steht daran zunftchst der maximal er- 
bzw. 5) mit Spulflfissigkeit gespeist werden. Die Druck- reichbare Druck im Spfilsystem an. Fallt dieser Druck 
leitungen (4, 5) zweigen von einer Stromungsumsteuer- im Laufe des jeweils abzuarbeitenden Spfilganges unter 
vorrichtung (6), zum Beispiel einem kontinuierlich urn- einen vorbestimmten Wert, der im Vorspfilgang anders 
lauf enden Drehschieber ab, der an den Druckstutzen (7) als im Reinigungsgang sein kann, dann bedeutet das eine 
einer Umwalzpumpe (8) angeschlossen ist. Von der Urn- 50 normale oder erhohte Verschrnutzung des zu spulenden 
wakpumpe (8) ffihrt ein Ansaugstutzen (9) in eine Ab- Gutes. Es besteht dann kein AnlaB dazu, ein fibliches 
laufwanne (10), die im Boden (11) des Spfilgutbehalters Grundspfilprogramm gemaB Fig. 2 abzuandern. Dem- 
(1) vorgesehen und durch ein trichterformiges Feinsieb nach wird nach dem Zulauf von Wasser ffir den Vorsptil- 
(12) zum Innenraum (13) des Spfilgutbehalters (1) hin gang der von der Programmschalteinrichtung vorgege- 
abgedeckt ist Das Femsieb (12) geht im unteren Teil in 55 bene komplette Vorspfilgang ausgeffihrt Nachdem die 
einen zyhndnschen, senkrecht nach unten gerichteten im Verlauf des Vorsptiiganges verfolgte Druckmessung 
Femsiebzylmder (14) fiber, der in einen Abiaufschacht einen normalen bis hohen Verschmutzungsgrad signali- 
(15) mtindet Vom Abiaufschacht (15) ffihrt ein Ablauf- siert, wird der Vorspfllgang bis zum Ende abgearbeitet 
stutzen (16) zu einer nicht dargestellten Entleerungs- ' Es erfolgt dort eine Entleerung der schmutzbeladenen 
pumpe. Innerhalb des Feinsiebzylinders (14) befindet 60 Spfilflussigkeit und ein erneuter Zulauf von Frischwas- 
sich ein Grobsieb (17). Das FOllen des Spfilgutbehalters ser ffir den nachfolgenden Reinigungsgang. Ergibt die 
mit Fltissigkeit erfolgt fiber eine Wasserleitung (18) mit vorzugsweise am Ende des Aufheizvorganges fur die 
eingeschaltetem steuerbarem Ventil (19X das fiber eine Reinigungsflfissigkeit erfolgende Druckmessung wieder 
auch die Umwalzpumpe (8) und andere elektrische Bau- einen normalen bis erhdhten Verschmutzungsgrad, wird 
teile steuernden Programmschalteinrichtung (20) ge- 65 eine teilweise Entleerung von Spfilflussigkeit fiber die 
steuert -wird. Entleerungspumpe vorgenommen. Dabei wird insbe- 

Urn den Verschmutzungsgrad der Spfilflflssigkeit, die sondere der im Grobsieb und im Abiaufschacht ange- 
durch den Zusatz von Spfilmittel zum eingeffillten Was- sammelte Hauptteil von Verschmutzungen aus der 
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Spiilflussigkeit entfernt und anschlieflend der SpQlfhls- 
sigkeitspegel wieder auf das Ausgangsniveau aufgefullt, 
sowie der Iaufende Reinigungsgang bis zum maximalen, 
von der Programmschalteinrichtung (20) vorgegebenen 
End weitergefflhrt Es fGgen sich dann jeweils nach ei- 5 
ner Entleerung und erneutem Zulauf von Wasser bei- 
spielsweise zwei Zwischenspulgange und ein Klarspiil- 
gang an, wobei in letzterem die SpQlflQssigkeit wieder 
aufgeheizt wird, damit das zu spulende Gut far den an- 
schlieBenden Trockengang am Ende des Gesamtspul- 10 
ganges getrocknet aus der Geschirrspulmaschine ent- 
noramen werden kann. 

Wird Qber den Sensor (21) eine unter einem vorbe- 
stimmten Wert liegende Verschmutzung im Vorspfll- 
gang ermitteit, dann wird gemaB Fig. 3 ab dem Zeit- 15 
punkt der Auswertung der Druckmessung die resdiche 
Zeitdauer des Vorspuiganges im Programmablauf aus- 
geblendet bzw. Qberf ahrea 1st der Verschmutzungsgrad 
sehr gering, dann kann die Spfilfhlssigkeit aus dem Vor- 
spfllgang unmittelbar fflr den nachfolgenden Reini- 20 
gungsgang verwendet werden. Es braucht dann kein aus 
Entleerung und Zulauf bestehender Wasserwechsel vor- 
genommen zu werden. Bei hdherem, jedoch unter dem 
Normalwert liegenden Verschmutzungsgrad ist es 
zweckmiBig, einen Wasserwechsel vorzunehmen. In je- 25 
dem Fall wird dann jedoch die Programmablaufdauer 
um den ausgeblendeten Teil des Vorspuiganges ver- 
kiirzt Wird im nachfolgenden Reinigungsgang zum 
Zeitpunkt der Druckmessung ein unterhalb des Nor- 
malwertes liegender Verschmutzungsgrad festgestellt, 30 
dann kann der Teilwasserwechsel nach dem Aufheizen 
der ReinigungsfltJssigkeit entfallen und zumindest der 
fflr den Wasserwechsel erforderliche Programmzeitab- 
schnitt ausgeblendet werden. Gegebenenfalls kann da- 
bei auch der Zeitraum verkttrzt werden, in dem das 35 
Geschirr nach dem Ende der Aufheizphase weiterge- 
spiilt wird Diese Weiterspttldauer kann abhMngig vom 
Verschmutzungsgrad gewahlt werden. Am Ende des 
Reinigungsganges erfolgt wieder ein Wasserwechsel, 
wobei einer der Zwischenspiilgange ausgeblendet wird 40 
Danach folgt in unverandertem Programmablauf der 
Klarspttlgang und Trockengang. Soweit in den ausge- 
blendeten Teilen von SpOIgingen keine Heizenergie 
eingespart wird, ergibt sich jedoch durch den entspre- 
chend verkQrzten Lauf der Umwfilzpumpe neben dem 45 
eingesparten Wasser auch eine Verminderung der An- 
triebsenergie fOr die Umwalzpumpe und insgesamt ein 
verklirzter SpUlprogrammablauf. 

Da sich bei Sndernden Druckverhaltnissen im SpGlsy- 
stem auch die Geschwindigkeit der Spiilflussigkeit ver- 50 
andert, kann der Verschmutzungsgrad liber einen auf 
die Strdmungsgeschwindigkeit ansprechenden Sensor 
ermitteit werden. 

Bei sich andernden Druckverhaltnissen im Spulsy- 
stem verandert sich aber auch die Umlaufgeschwindig- 55 
keit der durch RiickstoQ angetriebenen SprOharme, so 
daB deren Drehgeschwindigkeit ebenfalls ein Mafl fQr 
den Verschmutzungsgrad sein kann. AuBerdem andert 
sich mit der vom Verschmutzungsgrad abhangigen 
Dichte der SpUlflOssigkeit der Leistungsbedarf filr den eo 
Antriebsmotor der Umwalzpumpe, so daB sich Uber de- 
ren Drehzahl oder Stromaufnahme ebenfalls durch ent- 
sprechende Sensoren der Verschmutzungsgrad ermit- 
teln laBt Ferner andert sich bei unterschiedlichem For- 
dervolumen der Umwalzpumpe auch der FlQssigkeits- 65 
stand in der Ablaufwanne, so daB hieraus uber einen 
Niveausensor (21,7) der Verschmutzungsgrad ermitteit 
werden kann. 
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INT-CL (IPC): A47L015/46 



ABSTRACTED -PUB-NO: DE 362 6351A 



BASIC -ABSTRACT : 



In a dishwasher where the dirtiness of wash water is ascertained in one or more wash 
operations, each involving the use of fresh water, after the dirtiness has been ascertained 
as a set minimum, at least one of the water changes out of the succeeding parts of the 
program is omitted. The determn. may be in the pre-wash cycle and also in the cleaning 
operation . 

For mniimum dirtiness in the pre-wash cycle, the next water change is omitted. For minimum 
dirtiness in the cleaning cycle, at least one water change in an intermediate cleaning cycle 
is omitted. This may be achieved by jumping on in-time within the operating cycle. 

ADVANTAGE - Reduction of water and energy consumption. 
ABSTRACTED -PUB -NO : DE 3 62 63 5 1C 



EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

The method is for operating a dishwasher, with a multiple overall rinsing operation, having 
prerinsing, cleaning rinsing and intermediate rinsing operations. The contamination degree 
of the rinsing liq. is determined during the prerinsing. In addition with a reducing degree 
of contamination of the dishwasher contents compared to a predetermined degree of 
contamination, subsequent rinsing liq. change is phased out and the prerinsing liq. is taken 
over in the cleaning rinsing operation. A single prerinsing operation is provided and in the 
cleaning rinsing operation the degree of contamination is measured. A part rinsing liq. 
change is provided in the cleaning rinsing operation. In the cleaning, rinsing operation 
with a reduced degree of contamination, the part rinsing liq. change is phased out. Only one 
subsequent intermediate rinsing operation is carried out with a preceding complete rinsing 
liq. change. ADVANTAGES - With low contamination of crockery and cutlery to be rinsed, 
further redn. of water and energy consumption is facilitated. 

DE 3780097G 

In a dishwasher where the dirtiness of wash water is ascertained in one or more wash 
operations, each involving the use of fresh water, after the dirtiness has been ascertained 
as a set minimum, at least one of the water changes out of the succeeding parts of the 
program is omitted. The determn. may be in the pre-wash cycle and also in the cleaning 
operation. For mniimum dirtiness in the pre-wash cycle, the ne 

EP 255863B 

Dishwasher, having a programmer (20) for controlling a multi-cycle total washing cycle, 
which programmer controls at least consecutive program stages for pre-rinsing, a cleaning 
cycle with heated cleaning fluid, and intermediate rinsing cycles, in which fluid is allowed 
into a rinsing container (1, 13) and is pumped round by a circulating pump (8) via spray 
devices (2, 3), a change of fluid taking place between the individual rinsing cycles, which 
involves complete evacuation of the fluid and the supply of fresh water into the next 
rinsing cycle, and having a sensor (21) for detecting the dirt level of the fluid, which, m 
the case of a low dirt level in the rinsing fluid of below a certain limit value, during 
pre-rinsing transmits a signal to the programmer (20), which suppresses the change of 
rinsing fluid after pre-rinsing or moves the programmer (20) on beyond the immediately 
following program stage for the change of rinsing fluid, characterised in that the 
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programmer (20) has a program stage for only one single pre-rinsing cycle, in that in the 
program stage for the cleaning cycle the sensor (21) is switched on, in that m the program 
stage for the cleaning cycle a partial change of fluid is provided, in which of 
the dirty cleaning fluid is discharged and the fluid level is filled up to the starting 
level, and in that the signal transmitted by the sensor (21) to the Programmer (20) in the 
case of a low dirt level of the cleaning fluid in the cleaning cycle blocks the J*""* 
change of fluid and only releases the program stage for a single intermediate rinsing cycle. 



CHOSEN- 



Dwg.0/2 Dwg.1/3 Dwg.1/3 



*xri*-T*MUi: DISHWASHER OPERATE SYSTEM PRE WASHING CYCLE CHECK SKIP LATE PART CYCLE PRESENT 
WATER SET CLEAN 

DERWE NT -CLASS : P28 X27 

EPI-CODES: X27-D01B; 

SECONDARY- ACC -NO : 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1988-032917 
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